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SERVICE Studio Sound Service - Chi siamo

Studio Sound Service e uno studio di progettazione e consulenza acustica, situato a Firenze. Dal 1983
progettiamo ambienti destinati alla musica e alla produzione audio/video. Ci occupiamo di acustica ed
elettroacustica in ogni campo, dal settore musicale e culturale a quello edilizio, commerciale e industriale.

- lyuno - SDI Media Acoustic Designers (2019-ongoing); - Renato Zero Studio @ Rome;

- 3Cycle postproduction Facility @ Rome; - Marco Masini Studio @ Florence;

- FOX Dolby Atmos HE Studios @ Rome (IT) - Biagio Antonacci Studio @ Bologna;

- FOX post-production studios @ Munich (DE); - Damian Lazarus, Monastic Studio @ Vicchio (FI);

- FOX post-production studios @ London (UK); - Glorgia Angiuli Studio @ Florence;

- In House (Dolby® approved - Sorrentino) @ Roma; - Vinai Studio @ Brescia;

- Aemme Recording Studio — Salvatore Addeo @ Lecco - Barys Arena (ice hockey) @ Astana, Kazakhstan;

- D:POT Recording Arts @ Prato - Fabrizio Simoncioni; - George Lucas Home Theater, Italy;

- Platinum Studio @ San Gimignhano - Diego Calvetti; - Chiesa Santa Maria Nuova (Arch. M. Botta) @ Terranuova B. (AR);
- Mulinetti Studio @ Genova - Alberto Parodi - Prada Auditorium and Conference Room via Orobia @ Milano;

(Resolution Award 2015 Best Audio Facility, Nomination),

- The Garage @ Civitella v.d.C. (AR)
(Resolution Award 2014 Best Audio Facility, Nomination); - Duomo di Siena new audio system:

- Presentation room Ferrari HQ @ Maranello (MO);

- House of Glass @ Viareggio (LU) - Gianni Bini . Siemens HQ @ Milano:
(Resolution Award 2013 Be% Audio Facility, Nomination); @ |

- Chorus Life (arena e cittadella) @ Bergamo
- EVAC Dubai Metro;
- EVAC Bahrain and Islamabad airport (THALES).

- Waves Music @ Genova:
- PPG Studios (Andrea Bocelli) @ S. Pietro Belvedere (PI):
- SonicFab Studio @ Pioltello (MI);
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SERVICE Il lLavoro a step

L lavoro a step: A. Misure acustiche e stato di fatto:
- analisi delle criticita e problematiche.
B. Interfaccia con gli altri progettisti coinvolti:
- destinazione d'uso,
Analisi preliminare - Integrazione architettonica;
- Esigenze tecniche (resistenza al fuoco),
- Impianti HVAC,
- Impianti audio/video/EVAC.

Soluzioni e progettazione C. Acustica geometrica.
D.  Studio al CAD acustico:

- scelta e posizionamento dei materiali
(acustici e non),
- scelta e posizionamento delle sorgenti
sonore,
- quantificazione interventi VS target
Direzione specialistica e supporto per i lavori.
Misure finali, collaudo e fine tuning impianto.
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Cattedrale - Siena
SOUND

S STUDIO Donato Masci & Cecilia Torracchi
SERVICE Casi studio

Misurazione fonometrica della condizione acustica
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Due sorgenti sonore: un segnale di tipo “sine-sweep”’ emesso dallimpianto
residente e una pistola a salve
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Misurazione fonometrica della condizione acustica

Tempi di riverberazione (T20)

15 CLIO]
S E :
12_
of
f =N
6- W/ /\
i
0:
125 200 500 1k 2k Hz 5k 8k

Valori a 500-1000 Hz > 6.5 S
Valori a basse frequenze > 10 S

Il tempo di riverberazione ottimale per un ambiente con tale volume e
destinazione d'uso dovrebbe essere di circa 3 s a 500-1000 Hz
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Misurazione fonometrica della condizione acustica

Intelligibilita del parlato (STI)

MISURA STI (MALE) STI (FEMALE)

1 0,46 0,48
.............................. 20,48049
______________________________ 30,2903
.............................. 40,24025
.............................. 50,26028

MEDIA 0,346 0,36

Perche un messaggio verbale venga compreso correttamente, sarebbero
necessari valori di STl di almeno 0.5
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Misurazione fonometrica della condizione acustica

Commento sulle misurazioni

La Cattedrale presentava evidenti problemi acustici dovuti principalmente al
grande volume, alla geometria (le volte aumentano e amplificano | fenomeni di
riflessione del suono) e ai materiali che rivestono le sue superfici che sono in gran
parte riflettenti.

Limplanto presente al momento della misura non risultava adeguato all'utilizzo,
non essendo in grado di far fronte alle problematiche riscontrate.

Si e rivelato, quindi, necessario elaborare una progettazione ad hoc dellimpianto
audio In modo tale da minimizzare gli effetti di riverberazione e rimbombo.
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Proposta per il nuovo impianto audio

Obiettivi:
- utilizzare il minor numero di diffusori al fine di ridurre le riflessioni

- garantire una pressione sonora costante in ogni punto in modo che ogni
ascoltatore possa sentire con la stessa intensita

Proposta:

- utilizzo di diffusori con dispersione verticale molto stretta in grado di
concentrare la maggior parte dellenergia sul piano d'ascolto desiderato,
riducendo Il suono disperso verso il perimetro
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Proposta per il nuovo impianto audio

Posizionamento del diffusori
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Simulazioni acustiche

Costruzione del Modello semplificato:
la semplificazione e necessaria perche il costo computazionale non sia troppo
elevato e per non creare artefatti causati delle troppe variabili in gioco
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Applicazione materiali:

Ogni materiale ha il suo coefficiente di assorbimento acustico in frequenza e il
suo grado di “scattering”

Ver. 24° Hor-161°
Lspk: Fondo L, Fondo R, LAT L, L4
- Speaker Data Not Authorized -
Project: Cattedrale Siena 1

Dye: Material &lpha

Freq: 1000 Hz

b T R, Altare L, Altare R, Esagono L, Esagono R, Ingresso L, Ingresso R, Altare retro R, Altare Retro L, Madonna DV L, Madonna DV R, Altare dss L, Altare dss R

Material Alpha
Max: 0.63

6
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Inserimento aree d'ascolto:
Le superfici iIdealmente occupate dalle persone

Yer-30° Hor-120°

Project: Cattedrale Siena 1
Dye: White Faces
Freq: 1000 Hz
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Casi studio

Cattedrale - Siena

Accordatura del modello con le misurazioni acustiche effettuate:
Il confronto tra le stime del tempo di riverberazione e | valori misurati ha

Permesso, con un processo iterativo, di "accordare” il modello CA

reale.

Project
Hall : Cattedrale Siena Town : Siena
Version : RT desired : Os
Geometry Absorption Mean Free Path
Room Surface : 14579.25 mf Avq. Abs. Area: 1389.4 n¢ Length : 1212 m
Yolume : 4419276 | Ava. Abs. Coeff. 0.10 Time : 004 s
Sabine R berati -
abine Reverberation 1.00c Band ATime (<]
100 Hz 10.62
125 Hz 9.78
3309 I 160 H2 917
200 Hz 8.2
3809 I 250 He 79
315Hz 769
2708 1 400 Rz 6.4
500 Hz 6.51
S80S I ga0 H2 5
800 Hz 5.61
2508 1" 1000 H2 5
1250 Hz 49
4.40s | 1600 H2 48
2000 Hz 45
3.30s | 2500 H2 4
3150 Hz 3.6
2205 | 4000 Hz 3.1
5000 Hz 2.6
110 | 6300 Hz 1.92
600 8000 Hz 1.44
00s
62 125 1000 2000 4000 8000 16000 (LU} AL
finHz

(c] EASE 4.4 / Cattedrale Siena / 3/16/2017 3:44:20 PM / Donato Masci Studio Sound 5.

Simulazione (EASE)

D alla situazione

200 500 1k 2k

Misurazione (CLIO)
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Inserimento sorgenti sonore
| nuovo impianto audio e stato inserito nel modello. DI nuovo un processo
iterativo ha permesso di definire quantita, tipologia e posizione del diffusori.
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Line Array a controllo della D

irettivita

Cattedrale - Siena

| line array utilizzati nell'installazione sono stati | Renkus Heinz Iconyx ICC36-3.

DI questi e stato ottimizzato il

"aSCIO

(digital steering) in modo da ottimizzare la

loro emissione verso le aree d

ascolto:

- massimizzandone la potenza;

- Mminimizzando le riflessioni;

- migliorando lintelligibilita sulle aree

d'ascolto.

1. Siottimizza il beam sul software

proprietario, ipotizzando l'a

rea d'ascolto

2. Sl esporta dal software proprietario la

polare e il file .gll da import

are sul CAD

acustico (in questo caso EASE 4.4)
3. Sl effettua la simulazione col modello

completo 3D

ICC36/3-RN & RD1

Dual Array Module

Very Compact Digitally
Steerable Line Array

118

13"

4.37" [111.12mm)]

3000.38mm

( 7 4.76" [120.83mm]
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Casi studio

IC Configuration

Steering Description

| [Audience Areas |

Position [m] X W Array Name:  2118-0021 Sotto cupola SX Number: |1 v | Presets
¥ W Array Model:  ICC36/3-RN
, Audience Area 1
Description: l
Mechanical Angle [} 0.0 Start 500 m
Height 1
2119-0021 Sotto cupola SX i =
105 Length: 1500 m
e [1—21 104 Height2:  |0.00 m
Ear
g Cust
Beam Parameters Center 1 103 Height: wsom- =
Center 130 i
-Beam Size[T: |u10 ~ |1 v 102
High-Pass at [Hz]: m o
(® Beam Angle []: |-24 100
~ roca ronm
€ m 994
Height from floor:  [1.32 9
Distance from front: [16.23 ~ 98
97
964
954
941 viERRRg
93 Frequency: 315 Hz v
924 Bandwidth: |10ctave v
o1d Weighting:  |Flat ¥
[V Show Mapping
90
8
88
87
8
8
m 0 dB
All Areas - 315 Hz (1 Octave) |
98 dB.
96 dB+
94 dB+
92 dB+
90 dB
[3 7 H 3 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19m 20

" Al Areas |

5 Hz

IC Configuration | [ Steering Description

| [Audience Areas

Psition [k Array Name:  2119-0021 Sotto cupola SX

Number: |1 v | Presets

X: {0.00

Y- W Array Model IICCB&B-RN
Description:

Mechanical Angle [] 0.0

2118-0021 Sotto cupola SX

Beams: 1 >

Beam Parameters Center 1

Center
Weersern U i~
High-Pass at [Hz]: |off
(® Beam Angle []: [-2.4

~ roval ronm
ml

(

Height from floor: ~ |1,32
Distance from front: |16.28 ~—

Audience Area 1
Start: 5.00 m
Height 1: 10,00 m
105 Length: [1500 m
104 Height 2: 10,00 m
Ear Custom.. v
103 Height
130 m

Mapping

$31| Frequency: |EIIOEENE ~
924 Bandwidth: |10ctave _~v
014 Weighting: |Flat ;]
[V Show Mappi ng

%0
89
88
87
86
85
dB
All Areas - 1000 Hz (1 Octave) ‘
96 dB
94 dB+
92 dB+
90 dB+
88 dB~
86dB T T T T T T, T T T T T T T T
6 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19m 20
All Areas

1000 HZz

[IC Configuration

| [ Steering Description

Cattedrale - Siena

e della direttivita, line array sotto cupola:

| [Audience Areas |

Position [m] X |0.00
Y: |1.95
0.0

Mechanical Angle [];

Beams 1 v

Beam Parameters Center 1
Center

.Beam Size[: (U0 ~||1 ¥
High-Pass at [Hz]: |of i
(® Beam Angle []: |-24

(~ rucarrum
Iml

Height from floor: 132
Distance from front: |16.23 el

Array Name: 2118-0021 Sotto cupola SX

Array Model:

Description:

ICC36/3-RN

Number: |1 v | Presets

2119-0021 Sotto cupola SX

Audience Area 1
Start fo0 m
Height 1 W m
105 Length m[_)— m
104 Height 2: W m
E:ghl: m
f® m

Mapping
24| Freavency: [N~
924 Bandwidth: |10ctave _v

WWeighting: |Flat v
[V Show Mapping

[All'Areas - 500 Hz (1 Octave)

oy ——————

94 dB+
92 dB+
90 dB
88dB+

500 Hz

IC Configuration

| [ Steering Description

| [Audience Areas |

Pesition [m]; X: |0.00
Y: |1.95
Mechanical Angle []: 0.0

Beams: 1 v

Beam Parameters Center 1
Center

Weerszetr uno |1~
High-Pass at[Hz]: [o7 )
® Beam Angle [: [2.2

(~ rocarom
* o Iml

Height from floor: ~ [1.32
Distance from front: [16,23 ~

Array Name:  2119-0021 Sotto cupola SX

Array Model: ICC36/3-RN

Number: |1 v | Presets

Description |

2119-0021 Sotto cupola SX

Audience Area 1
Start: 5,00 m
Height 1:  {0.00 m
105 Length:  [1500 m
104 Height 2: 10,00 m
o Eae:ght‘ Custom.. v
1.30 m

[Mapping |

934 Frequency: |2000 Hz 87

924 Bandwidth: m
WWeighting: | Flat v

[ Show Mapping

| All Areas - 2000 Hz (1 Octave)

BaBf———— L ——

96 dB ]
94 6B
92 d&
90 ¢

All Areas |

2000 Hz
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Ottimizzazione della direttivita, line array fronte (21000Hz):

Donato Masci & Cecilia Torracchi
Casi studio

Cattedrale - Siena

|_IC Configuration

| | Steering Description

i i Audience Areas

Paosition [m]: X: 10.00
Yol 1.95

Mechanical Angle [°]: |0.0

Beams: |1 v |

Array Name: 2119-0018 - Parte finale SX
Array Model: ICC36/2-RN

Number: |1 v I Presets l

Description: |test1

2115-0018 - Parte finale SX

Audience Area 1

Start: | 5.00 m
Height 1: ID,DD m

05 Length: |25,0D m

104 Height 2: |0.00 m
Ear | j

0 Height: Custom.._~

Beam Parameters Center 1 03
Center |1,50 m
Peeemsizer: [uo <1~ 102
High-Pass at [Hz]: |0Of 101
(@ Beam Angle[]: |-1.0 100 -
M~ FOoCal rommn
L Iml a0
Height from floor:  |1.54 o
Distance from front: |26,04 93
964
954
94 - 2
2 Mapping
93- Freguency: |1DDD Hz L]
924 Bandwidth: |§
91- Weighting: lFIat L]
|V Show Mapping
89
88
87
86
: 85
m 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 dB
| All Areas - 1000 Hz (1 Octave) |
96 dB-
94 dB-»\
92 dB-
90 dB-
88 dB-
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29n 30

All Areas
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Risultato delle simulazioni

STI - Speech transmission index - Indice di intelligibilita del parlato

STI: SPEECH

[c) EASE 4.4 / Cattedrale Siena / 3/13/2017 8:36:40 AM / Donato Masci Studio Sound S.
(c) EASE 4.4 / Cattedrale Siena / 3/13/2017 8:36:48 AM / Donato Masci Studio Sound S.

: ‘ °
TRANSMISSION INDEX VALORI (MAX MEDIO MIN) DISTRIBUZIONE (STATISTICA %)

: STI (M) at A1 #1 (22.40; 4.00; 1.40) :

: 07f--t--7-=1-=1==q==qecqe==mecscseectecpecpeateapacgeatecgaaqenqennen-= % Distribution of Values for STI (M) -- ()

: 400 Considered: 100.0%

: ] S S R SO AL ISR S S SRS S R 3 36.0 0.0% <028

: ! : 320 0.0% > 083

: | 280 0% >0

: sl : 240

: ' 200 Avg =051

: ! 16.0 StdDev = 0,069

: 1 T R : 120 Min = 0,327

: 8.0 Max = 0.789

03 ' 4.0 Data points : 175

: : Broadband 00 —g7 03 04 045 05 0% 06 065 07 075 08

D esssasassssassssssassssssasssassasasassasssasasasaasasaaaasasaadasasasdaaaasasasaaaasasasasaasasasaaaasasasassssasasaaaasasaaaanasanannnn}

Ver-66" Hor 166°
* Lspk: Fondo L, Fondo R, LAT L, LAT R, Akare L, Altare R, Esagono L, Esagono R, Ingresso L, Ingresso R, Altare retro R, Altare Retro L
. -Speaker Data Not Authorized -
= Project: Cattedrale Siena 1
T Map: STI M)
« Energy: Ekin + Epot
= (Sihus only)
* Shadow Cast: Yes
« Resoluion= 2.70m

o
p—

A
=N
>
by

2

o

v

Y
AR

7

'a
A
.AO‘

S

e’
74
a—

e

v,

v

E [c) EASE 4.4 / Cattedrale Siena / 3/13/2017 8:36:57 AM / Donato Masci Studio Sound S.

STl > 0.5 su tutte le aree d'ascolto
(STl > 0.75 vicino all'altare della Madonna del Voto)
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Direct SPL - Sound Pressure Level - Livello di pressione sonora diretta Total SPL - Sound Pressure Level - Livello di pressione sonora totale
DIRECT SPL - SOUND TOTAL SPL - SOUND 5
PRESSURE LEVEL VALORI (MAX MEDIO MIN) DISTRIBUZIONE (STATISTICA %) PRESSURE LEVEL VALORI (MAX MEDIO MIN) DISTRIBUZIONE (STATISTICA %)
- Direct SPL (2] 2t A1 #1 (22.40; 4.00;1.40) _ _ dB Total SPL [Z) at A1 #1 (22.40; 4.00;1.40)
5 Distribution of Values for Direct SPL (2) - 1000 Hz (Broad Band) 108 I A A % Distiibution of Values for Total SPL (Z) - 1000 Hz (Broad Band)
: 400 . : 50.0 )
' Considered: 100.0% : : Considered: 100.0%
925 N T i, Y [ iuininial bl e ; ®0 00% <77.95d8 : : 985f---- 450 00%
e ' 0% <77. : : . 0% <8350 dB
S %/‘_‘— 5 20 0.0% > 101.05 68 : ; e 005 5 101 50 68
] SRR £ ST E N AR B N e i ] - - - - ! 240 : § gl 4 300
] / N 200 Avg =87.75dB 250 Avg=9318d8
16.0 StdDev = 2.93 dB : : 200 StdDev =1.38 dB
217 R L ) A S (R 120 Min = 7969 dB : : 7950 ol 150 Min = 90,08 dB
80 Max = 93.46 dB : : ’ 100 Masx = 100.30 dB
40 Data points : 175 : 5.0 Data points : 175
00 : : : 00
70 11 83, . 3 835 91, 4 : i a8 : : 70 : ] [ 3 % B B 07 d8
it Hz TkHz 4kHz (c)EASE 4.4 / Cattedrale Siena /3/13/2017 8:37:33 AM / Donato Masci Studio Sound S. : oHz TkHz #kHz ; [c)EASE 4.4 / Cattedrale Siena /3/13/2017 8:38:02 AM / Donato Masci Studio Sound S.
[c) EASE 4.4 / Cattedrale Siena / 3/13/2017 8:37:13 AM / Donato Masci Studio Sound S. [c] EASE 4.4 / Cattedrale Siena / 3/13/2017 8:37:56 AM / Donato Masci Studio Sound S. '
o Ver-66" Hor 166° T Ver-86" Hor 166°
« Lspk: Fondo L, Fondo R, LAT L, LAT R, Altare L, Altare R, Esagono L, Esagono R, Ingresso L, Ingresso R, Altare retro R, Altare Retro L : « Lspk: Fondo L, Fondo R, LAT L, LAT R, Altare L, Altare R, Esagono L, Esagono R, Ingresso L, Ingresso R, Altare retro R, Altare Retro L
' -Speaker Data Not Authorized - : - Speaker Data Not Authorized -
. Project Cattedrale Siena 1 : « Project Cattedrale Siena 1
* Map: Direct SPL (2) : = Map: Total SPL (2)
+ Freq 1000 Hz : » Freq 1000 Hz
« [Broad Band Average) : « [Broad Band Average)
*  Eneray: Ekin + Epot : = Energy: Ekin + Epot
«  [Sinus only) : « [Sinus only)
*  Shadow Cast: Yes : = Shadow Cast: Yes
+ Resoltion= 270m . . Resolution= 270m
Direct SPL [dB]
Max: 99.46 :
100
93
93
97
% :
95 Total SPL [dB] :
P
““ \;' ‘
N & MY
l'w‘ =
<1} )
[}
v (c)EASE 4.4 /Cattedrale Siena 7 3/13/2017 8:37:38 AM / Donato Masci Studio Sound S. E [c) EASE 4.4 / Cattedrale Siena / 3/13/2017 8:38:08 AM / Donato Masci Studio Sound S.

La pressione risulta ben distribuita in tutto lambiente.
ra pressione diretta e totale c'e poca differenza, aspetto che conferma la poca
dispersione del suono al di fuori delle aree d'ascolto
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Misurazione fonometrica della condizione finale

. E evidente la differenza tra lintelligibilita del
narlato nelle navate laterali (che non prevedono

nanche) e la centrale

- Intelligibilita buona nella navata centrale (area
d'ascolto)

- Limpianto audio direttivo risulta efficiente ed
ottimizzato



mailto:www.studiosoundservice.com

SOUND

S STUDIO Donato Masci & Cecilia Torracchi Manifattura Tabacchi - Firenze
SERVICE Casi studio

Manifz

Firenze



mailto:www.studiosoundservice.com

S 2 (1;3 z 50 Donato Masci & Cecilia Torracchi Manifattura Tabacchi - Firenze
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Misurazioni ante operam

Tempi di riverberazione Intelligibilita del parlato

Tempi di riverberazione

PARAMETRO RISULTATI MISURAZIONE STI STI

Acoustical Parameters 22-08-2019 15.44 57 (male) (female)
: CLIO|
e RN Media  0.41 0.42

e, | o= i ———
calcolato su : ; "
T 2 1 Valore ideale: > 0.6

decadimento

di 20 dB) : [y
12 ; .
OomE
63 100 200 500 1k 2k Hz 5k 8k

Valore ideale: < 1.5 s a 500-1000 Hz
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Intervento integrato: correzione acustica * nuovo
Impianto audio

- -
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Imulazioni post operam

Casi studio

Donato Masci & Cecilia Torracchi

T20 - TEMPO DI RIVERBERAZIONE

$ T20 at A1 #1 (6.30;13.50; 1.50)
5 __________________________________________________________________
38 ............................... R o B v T [ i o L s o Sl ol s
VALORI (MAX
MEDIO MIN) 25,/;\______\/’\/"’\ """"""""""""
............... —— e el eerpcsya - s N -
1.3 - %ﬁ
S——
0 S50Hz TRz Rz
% Distribution of Values for T20 - 1000 Hz, Broad Band
60.0 Avg=137s
94.0 1 StdDev = 0.1
480 1 :
Min=0.60 s
4201 Max =1.86 s
DISTRIBUZIONE 36.0 1 [Awa'M;_’ :
(STATISTICA %) 30.0 | PP
24.0 - Data points :
18.0 - Considered:
12.0 4 0.0% <-0.1C
6.0 0.0% > 210
0.0
0 02 04 06 s

ldtion = 0.30m

T20 medio: 1.4 S

Manifattura Tabacchi - Firenze

STI - INTELLIGIBILITA DEL PARLATO

STI (M) at A1 #1 (6.30;13.50; 1.50)

QB[=-re==samamsTemareasecpommenmeeponpomperompenyssfonyemye:
O bessdeabassondua i adiodoudlondio S50 WSS RIS N MR U NN A
VALORI (MAX
MEDIO MIN) LY b au oty oot bt e o pce R el v vt et e et G S bk
| RN R N N G A I O P T T T U
0.4
Broadband
% Distribution of Values for STI (M)
;gg Avg = 0607
32‘0 StdDev = 0.074
= Min = 0.463
DISTRIBUZIONE 240 [“2‘3“1;"907 ;
(STATISTICA %) 200 s
16.0 Data points : 435
120 Considered: 100.0%
8.0 0.0% <038
40 00% >1.03
00

04 045 05 055 06

065 07 075 08 08 09 095

1.0

SP—
s pnly)

w Cast: Yes
tion= 0.30m

Fak =]

STI medio: 0.61
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Progetto integrato: correzione acustica + nuovo
Impianto audio
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Sketch di progetto
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rogetto integrato: correzione acustica + nuovo
Impianto audio

Sketch di progetto
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Progetto di correzione acustica

Studio di acustica geometrica
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SERVICE Casi studio

Progetto di correzione acustica

Ex Cavallerizza - Lucca

3D Perspective

x - Yiew

i} |

W - Yiew

i

z -View

(c) EASE 4.4 / SketchUp Cavallerizza tratt

/2440772018 09:57:36 / Donato Masci Donato Masci

Modello 3d per studio al cad acustico

Studio al Cad acustico (

EAS

=)
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Progetto impianto audio
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Copertura SPL diretta in pianta
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Copertura SPL diretta in sezione

Studio della direttivita e della copertura
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eS
Cavrigl
Guliccla

Donato Masci & Cecilia Torracchi
Casi studio

Auditorium - Castelnovo de’ Sabbioni
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i N soffitto a volta in laterizio e pareti in pietra
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IL lavoro a step

Donato Masci & Cecilia Torracchi

Casi studio

Auditorium della Fraternita di Romena

A. Analisi dello stato di fatto —> lunga riverberazione,

B. Analisi del materiali esistenti
1.  piletra (ok ma lavoro su intonaco x diffusione);
2. laterizio su volta (problematico, necessita di
correzione acustica);
3. pavimento, da rifare;
4.  finestre (ok ma predisposizione di tendaggi per
eventli con meno riverberazione).

C. Acustica geometrica:
1.  canopy al soffitto;
2. ‘controvolta” in cartongesso forato.

D.  Progettazione acustica interventi:
1.  modello previsionale al CAD acustico;
2. scelta del materiali ignifughi (la maggior parte
dei quali in classe 0) per problemi di carico
d'incendio del locale.
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Casi studio

Auditorium della Fraternita di Romena

Y

controsoffitto regia in cartongesso forato
spessore 12,5 mm foratura 18%

pavimento regia rialzato di 20 cm

/7 Americana 3

/7 Americana 2 /7 Americana 1

struttura |n cartongesso liscio spessore 12,5 mm
con bordj laterali a creare una vasca riempita di lana minerale
spessore almeno 10 cm densita 40 kg/mc

struttura in cartongesso forato spessore 12,5 mm foratura 18%

o —
~

strato di almeno 1

cm di lana minerale 40 kg/mc

270

L

, 88
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Acustica Geometrica
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Camera acustica: voltine fondo palco, canopy
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Risultati al CAD acustico

T30 valori (max medio min) distribuzione (statistica %) STI valori (max medio min) distribuzione (statistica %)
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abbiamo lasciato i materiali originall per B - - biamo inserito dele correzioni
rispetto verso la struttura iIntegrate architettonicamente con
materiali ignifughi
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Casi studio

\
™ ‘
-
/ .~ -
= g v
. N\
- 1 \
4

g

t

liv

. |
rb\ﬁf‘.

MR oy

Il palco e tecnologicamente evoluto per lacustica del soffitto (e eventuali correzioni
poter accogliere una conferenza, un mobili laterali e sul retro a formare una
reading, un concerto amplificato e un ‘camera acustica’) permettono

concerto acustico non amplificato lamplificazione naturale di sorgenti
acustiche come unorchestra
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anche le basse frequenze dei ILretro e completaménte prolettabile
contrabbassi e violoncelli sono facilmente
percepibili nellambiente
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una sala tecnologicamente avanzata in un le sedute sono completamente mobili e
ambiente tradizionale e antico, che riarrangiabili per diverse tipologie d
funziona bene per la correzione acustica evento
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